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7.3.3. RESENjE O ODREBIVANjU ODGOVORNOG PROJEKTANTA PROJEKTA
TEHNOLOGIJE

Na osnovu ¢lana 128.Zakona o planiranju i izgradnji (("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/09, 81/09 -
ispravka, 64/10 - US, 24/11, 121/12, 42/13 - US, 50/13 - US, 98/13 - US, 132/14, 145/14, 83/18,
31/19, 37/19 — dr. zakon i 9/20 i 52/21) i odredbi Pravilnika o sadrzini, nacinu i postupku izrade i
nacin vr$enja kontrole tehnicke dokumentacije prema klasi i nameni objekata, kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

za izradu Projekta tehnologije koji je deo ldejnog reSenja postrojenja za preciSéavanje otpadnih voda
u termoelektrani TENT B, kat. parcela br. 126, 99/8, 101, 102, 104/3, 104/7, 104/9, 129/4, 129/2,
129/3, 129/1, 128, 118, 119, 120, 125, 3160/2, K.O. Us¢&e, odreduje se:

Dr Jovan Lemig¢, dipl. inz. tehn..........ovvevvvevieennnnnnn. Licenca br. 371 FO67 07

Projektant: Ehting d.o.0. Vele Nigrinove 16, 11000 Beograd
Broj licence:351-02-02994/2019-07

Odgovorno lice/zastupnik: Vladimir Simic¢, dipl.inz.mas

Potpis:

KI'ZF P

s
(< Aetesa <Lf

Broj tehniCke dokumentacije: 246-27/21

Mesto i datum: Beograd, jul 2021.
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7.3.4. 1ZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA PROJEKTA TEHNOLOGIJE

Odgovorni projektant Projekta tehnologije koji je deo ldejnog reSenja postrojenja za precid¢avanje
otpadnih voda termoelektrane TENT B, kat. parcela br. 126, 99/8, 101, 102, 104/3, 104/7, 104/9, 129/4,
129/2, 129/3, 129/1, 128, 118, 119, 120, 125, 3160/2, K.O. US¢e,

Jovan Lemié, dipl. inZ. tehn.

IZJAVLIUJEM

1. Da je projekat izraden u skladu sa zakonom o planiranju i izgradnji, propisima, standardima
i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

2. Da je projekat u svemu u skladu sa nacinima za obezbedenje ispunjenja osnovnih zahteva
za objekat propisanih elaboratima i studijama.

Odgovorni projektant : Dr Jovan Lemig¢, dipl. inz. tehn.
Broj licence: 371 F067 07
Potpis: v
o AR A
‘ -
Broj tehniCke dokumentacije: 246-27/21
Mesto i datum: Beograd, jul 2021.
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7.3.5. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA
7.3.5.1. UCESNICI U PROJEKTU — PROJEKTANTI

TehnoloSko-masinski deo: Bostjan Zigon, univ. dipl. inZ. mas.
dr. Andrej StergarSek, dipl. inZ. hem. teh.
Gregor Blagotinsek, dipl. inZ. mas.
Roman Marolin, inZ. mas.
Nejc Koleri€, dipl. inZ. mas.

7.3.5.2. UVOD

JP EPS sprovodi niz aktivnosti koje imaju za cilj da poslovanje termoenergetskih objekata JP EPS
usaglasi sa odredbama nacionalnog zakonodavstva iz oblasti zivotne sredine. U cilju smanjenja
uticaja rada termoenergetskih postrojenja na zivotnu sredinu ovaj Zakon predvida obavezu da sva
velika postrojenja za sagorevanje (toplotne snage preko 50 MW) u odgovarajuc¢im rokovima pribave
integrisanu dozvolu za nesmetani nastavak rada (kada su u pitanju postojeca postrojenja) ili za
pocCetak rada (za nova postrojenja). Nadlezni organ u integrisanoj dozvoli pored ostalog propisuje i
grani¢ne vrednosti emisija zagadujuc¢ih materija u vode, koje mogu biti istovetne onim vrednostima
koje su definisane Uredbom o grani¢nim vrednostima emisija zagadujucih materija u vode i rokovima
za njihovo dostizanje (SI. glasnik RS, br. 67/11, 48/12, 1/16), odnosno BREF dokumentom za velika
lozista, ali i stroZije.

U skladu sa Zakonom o vodama (SI. glasnik RS, br.30/10, 93/12) i Okvirnom direktivom o vodama
2000/60/EC WFD, grani¢ne vrednosti emisija, kao i vrednosti iz nacionalnih pravnih sistema koriste
se kao instrument u okviru programa mera u cilju postizanja dobrog statusa voda.

Obzirom da termoelekrana Nikola Tesla B do sada nije imala sisteme preciS¢avanja odpadnih voda,
prema evropskim zahtevima i zakonodavstvu Republike Srbije, za sve vode koje potiCu iz
tehnoloskih procesa TE, potrebno je zadovoljiti zakonske kriterijume.

Izgradnja decentralizovanog postrojenja za sakupljanje, kanalisanje i precis¢avanje zamazucenih,
zauljenih, zaugljenih, atmosferskih, sanitarnih, kao i otpadnih voda iz buduéeg postrojenja za
odsumporavanje dimnih gasova i ispustanje preciSc¢enih voda TE ,Nikola Tesla B, omoguci¢e da
otpadne vode iz termoenergetskih blokova Bl i B2 budu preciS¢ene na nivo usaglaSen sa
odredbama nacionalnog zakonodavstva iz oblasti zivotne sredine i Okvirnom direktivom o vodama
2000/60/EC WFD.

7.3.5.3. TERMOELETRANA NIKOLA TESLA B

Termoelektrana ,Nikola Tesla B, u daljem tekstu TENT B, nalazi se na desnoj obali reke Save,
izmedu sela Usce i Skele, na lokaciji Vorbis, 57 km uzvodno od Beograda, u blizini grada Obrenovac.

Termoelektrana “Nikola Tesla B” sa ukupnom instalisanom snagom od 1300 MW sastoji se od 2
bloka B1 i B2, svaki sa po 650 MW instalisane snage. Termoelektrana je prvobitno projektovana za
Cetiri bloka od po 620 MW. Posao na izgradnji Termoelektrane “Nikola Tesla B” zapoceo je 1980,
do sada su izgradena samo dva bloka, blok B1 je pusten u rad 1983, a blok B2 godine 1985, dok su
pomocni sistemi projektovani za finalni izgled postrojenja.

EHTING, Vele Nigrinove 16, 11000 Beograd
011/283-68-23, 283-68-24, 283-68-25
E-mail: office@ehting.co.rs Internet: www.ehting.co.rs
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Slike 1 i 2: Termoelektrana Nikola Tesla B

TENT B je termoelektrana na ugalj za proizvodnju struje koja koristi ugalj lignit iz povrSinskog kopa
Kolubara sa donjom toplotnom moc¢i u opsegu od 6000 kJ/kg do 8000 kJ/kg. Ugalj se transportuje
do deponije termoelektrane vozovima, ukupna godi$nja koli¢ina iznosi do oko 11x10° t. Istovar iz
vagona se vr8i u prijemne bunkere istovarnih stanica, iz kojih se pomocu sistema trakastih
transportera ugalj usmerava ka kotlovskim bunkerima ili ka polarnom skladi$tu. Uzimanje uglja sa
skladiSta obavlja se rotacionim kopaem, a isti se preko odgovarajucih trakastih transportera
doprema do nadbunkerskog dela termoelektrane.

208 13 1414

Slike 3i 4: Doprema uglja
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Mazut (HFO) sa donjom tolotnom mo¢i od oko 39.000 kJ/kg se koristi kao gorivo za startovanje,
zaustavljanje i za podrsku u sagorevanju uglja. GodiSnja potro$nja mazuta iznosi do 15.000 t i do
TENT B se transportuje barZama preko reke Save ili vozovima ili kamionima.

Sagorevanije uglja u lozistima kotla ima za rezultat proizvodnju velike koli€ine lete¢eg pepela i Sljake,
oko 2x10° tona/godi$nje, koji se sakuplja u silose za pepeo, a potom se ili istovaruje u kamione i
transportuje za dalje koriS¢enje u cementnoj industriji ili se mesa sa vodom u odnosu 1:1 iispumpava
na odgovarajuéu deponiju pepela povrsine 600 ha na udaljenosti od 4 km od postrojenja.

Rashladna voda iz reke Save isporuCuje se u elektranu za pokrivanje potreba parnih kondenzatora,
hladenja opreme, pravljenja hidromeSavine sa pepelom i potrebe pranja i odrzavanja.

Procesne i sanitarne potrebe postrojenja pokrivaju se vodom koja se crpi iz bunara i tretira u
postrojenju za hemijsku pripremu vode pre upotrebe. Navedena upotreba vode rezultira znacajnom
kolicinom otpadne vode koja iznosi 25x10°® md/godidnje. StaviSe, koli¢ina vode od 900x106
m3/godi$nje se koristi za jednoproto¢nu glavnu rashladnu vodu za kondenzaciju pare. Kvalitet tokova
otpadne vode varira, u zavisnosti od procesa koji je proizveo otpadnu vodu i ona se, u principu
netretirana, ispusta u konacni recipijent (reka Sava) ili se izliva u okolno tlo / povrSinsku i podzemnu
vodu.

7.3.5.4. PLANIRANI TRETMAN OTPADNIH VODA U TERMOELETRANI NIKOLA TESLA
B

Novi decentralizovani PPOV ¢ée na zadovoljavajuéi nacin vrsiti preradu tokova otpadnih voda koje
potiCu od rada i odrzavanja postoje¢e termoelektrane “Nikola Tesla B” (blokovi B1 i B2) i buduéeg
postrojenja za odsumporavanje dimnih gasova iz blokova B1 i B2.

Prema karakterizaciji svog glavnog zagadivaca, tokovi otpadnih voda koji se stvaraju ili koje ¢e
stvoriti TENT B, bice preradivani u objektima za preradu na sledeci nacin:

1. S1 - Postrojenje za preradu zauljenih otpadnih voda, gde ¢e se vrSiti prerada zauljenih i
zamazucenih otpadnih voda. Procenjuje se da su koli€ine zamazuéenih i zauljenih voda
jednake priblizno oko 120 m®h u najgorem slucaju.

PreciS¢avanje zauljenih voda obuhvata: grubo izdvajanje mazuta iz zamazucenih voda
koriS¢enjem gravitacionog AP| separatora (predtretman zamazucéenih voda), egalizaciju
zauljenih i predtretiranih zamazuéenih voda, preciS¢avanje u kompaktnom poduZznom
talozniku, sistemom odvajanja ulja sa povrSine i kona&nom filtracijom preko pesc€anih filtara.

PreciS€ene otpadne vode recirkuliraju se ponovo u tehnoloSki proces TENT B na bager
stanicu.

U okviru ovog postrojenja ¢e biti izgradeni separatori ulja koji Ce tretirati atmosferske vode
na parkinzima i drugim povrSinama na kojima se parkiraju vozila i gde postoji mogu¢nost
kontaminacije uljima, a koji se ulivaju u Savu preko kolektora | i Il.

2.  S2 — Postrojenje za preradu zaugljenih otpadnih voda, gde ¢e se vrSiti pretretman tokova
zaugljenih otpadnih voda: otpadne vode nastale od pranja mostova trakastih transportera
uglja, nakon padavina, atmosferske vode koje dolaze sa deponije uglja, sa dopreme uglja

EHTING, Vele Nigrinove 16, 11000 Beograd
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kao i predtretirane vode sa depoa buldozera odvodi¢e se na odgovarajuci tretman. Za
predtretman otpadne vode sa platoa depoa buldozera predviden je separator taloznih
materija, ulja i naftnih derivata. Koli€ina vode kontaminirane ugljem znacajno varira i mogla
bi dosti¢i maksimalni dnevni protok od oko 45 m?/h.

Postrojenje za tretman zaugljenih voda sastojace se od: reSetke, egalizacije, poduznog
taloznika sa kompaktnim uredajem za koagulaciju i flokulaciju i kompaktnog uredaja za
krajnji tretman, koji ukljuCuje pesScCane filtere, ugusc&ivas i dehidraciju mulja. Recipijent
preciséenih otpadnih voda je bager stanica.

3. S3 - Postrojenje za preradu otpadnih voda iz ODG, gde ¢ée se tretirati vode iz buduceg
postrojenja za odsumporavanje. Postrojenje S3 ¢e biti izgradeno na lokaciji dodeljenoj za
ODG postrojenje za blokove B1 i B2. Procenjene koli¢ine otpadnih voda od ODG c¢e biti oko
30 m3/h (15 m3h po bloku).

Proces preciS¢avanja ovih voda se zasniva na neutralizaciji, uklanjanju teSkih metala,
koagulaciji i flokulaciji sa naknadnim taloZzenjem, dok se izdvojeni otpad odvodi dalje na
liniju mulja. Linija mulja obuhvata uguscivanje sa kondicioniranjem i centrifugiranje kao
krajnji proces do formiranja muljnog kola¢a. Nadmuljna voda se vraca na pocCetak procesa.
Recipijent pre€iS¢enih voda nastalih od procesa odsumporavanja ¢e biti bager stanica.

4. PUTOKS-I i PUTOKS-II — BioloSki tretman sanitarnih otpadnih voda koji obuhvata izgradnju
novih kompaktnih sistema. Zbog slabog rada postojeCeg postrojenja, hidromehanitka
oprema ne obavlja funkciju. Stari sistem zamenjuje se sa novim kompaktnim sistemom.

5. PRENOSIVA PUMPA - U okviru ovog porojekta ¢e se obezbediti prenosiva pumpa
kapaciteta 50 m®/h za upotrebo drenaZe svih bazena i rezervoara PPOV. Prenosiva pumpa
¢e biti opremljena motorima, svim neophodnim pomoc¢nim delovima i fleksibilnim crevima
za prenoSenje drenaze iz svakog bazena i rezervoara sistema. Smestena Ce biti u vagonu
sa Cetiri tocka.

Opsti zahtevi

Postrojenja za prociS¢avanje otpadnih voda obuhvataju sve parametre koji su u vezi sa trazenim
mogucnostima tretmana, kvalitetom, funkcionalno$éu, tolerancijama, funkcionalnim standardima,
sigurnosnim kriterijumima, da bi se obezbedio dugorocan, pravilan, bezbedan i pouzdan rad zajedno
sa ostalom postoje¢om opremom.

Cista voda proizvedena iz PPOV treba da bude u skladu sa zahtevima odgovarajuéih lokalnih,
nacionalnih i evropskih zakona koji se odnose na ispustanje efluenata u reku Savu, a u skladu sa
BAT tehnologijama. Cilj je izvesti Sto viSe zatvorenih tokova i minimizirati ispustanje preciSéene
otpadne vode u reku Savu.
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7.3.5.5. KVALITET OTPADNE VODE

Za potrebe izrade projekta preciS¢avanja otpadnih voda, kao informacije o kvalitetu ODG otpadnih
voda kori§¢eni su podaci dobijeni od Investitora.

Tabela 1. Kvalitet ODG otpadne vode

Value
Parameter :

min max
1 pH 4,0 9,0
2 TDS, mgl/l 15000 35000
3 TSS, mg/l 250 20000
4 Sulfat, mg/I 1500 8000
5 Magnezijum, mg/l 4800
6 Hlorid, mg/I 10000 50000
7 COD, mg/| 500 1000

7.3.5.6. TEHNOLOSKI OPIS POSTROJENJA ZA TRETMAN ODG OTPADNIH VODA - S3

Postrojenje S3 predstavlja konacni proces precis¢avanja odpadnih voda, koje ¢ée dolaziti iz buduéeg
postrojenja za odsumporavanje dimnih gasova (ODG).

Kao ulazni podaci uklju€eni su tehnicki zahtevi iz tendera, maksimalne koli¢ine vode sa buduéeg
postrojenja koje prema tenderu iznose 30 m3h (15 m%h po bloku).

Zadatak preciS¢avanja otpadne vode od ODG postrojenja je odvajanje materija koje su prisutne u
koncentracijama iznad maksimalno dozvoljenih po vaze¢im uredbama o kvalitetu vode, a to su pre
svega sulfati, hloridi i teSki metali. PreciS¢ene otpadne vode se nakon procesa preciS¢avanja ponovo
recirkuliSu u tehnolo$ki proces TENT B.

Recipijent ovih voda ¢e biti bazen hidromeSavine blokova B1 i B2.
Predvideni su sledeci delovi procesa preci§¢avanja:

redukcija sulftata i magnezijuma taloZzenjem uz dodavanje kre€nog mleka (03BB001),

LHPS reaktor 1 (03BB002),

egalizacioni bazen (03BB010),

neutralizacija (03BB006),

flokulacija u reaktoru (03BB007),

LHPS reaktor 2 (03BB008),

obrada mulja iz oba LHPS reaktora br. 1 i 2, ugus¢ivata mulja (03BB003) i dekantera —
centrifuge.
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Prilikom procesa odsumporavanja dimnih gasova otpadne vode koje se generiSu prikupljaju se i
evakuiSu do postrojenja za preciScavanije.

Prvi korak je proces redukcije sulfata (03BB001), gde se vrSi talozenje sulfata i magnezijuma
doziranjem vodene suspenzije kre€a kao taloznog sredstva, usled ¢ega dolazi do promene pH. To
je ujedno i prvi stepen procesa preciS¢avanja.

Drugi korak je egalizacija gde se najpre vrSi ujednacavanje kvaliteta i kvantiteta otpadne vode. U
hemijskom reaktoru 03BB006 se podeSava pH i dodaje vodeni rastvor organo-sulfida, hemijskog
reagensa koji sluzi za taloZzenje teSkih metala. U hemijskom reaktoru 03BB007 dozira se vodeni
rastvor polielektrolita u cilju pobolj$anja procesa flokulacije. Oba reaktora su opremljena meSalicama
u cilju obezbedenja homogenizacije te€ne faze. |z hemijskog reaktora 03BB007 voda se transportuje
u LHPS rektor 2 (03BB008). U njemu dolazi do redukcije suspendovanih materija, teSkih metala,
neorganskih i organskih materija.

PreciS¢ena voda se dalje evakuSe do pumpne stanice preciséene vode (03AP011, 03AP012) odakle
se transportuje do mesta ispusta za hidrauli¢ki prenos pepela. Muljna suspenzija iz oba LHPS
reaktora 1 i 2 transportuje se na ugusé¢iva¢ mulja (03BB003).

Slika 5: Prikaz ugusc¢ivaga mulja

U njemu se vrSi primarno uguscivanje muljne suspenzije. Nadmuljna voda se iz uguséivac¢a mulja
transportuje u pumpnu stanicu supernatanta (03BB005), odakle se transportuje na poCetak drugog
dela procesa — u egalizacioni bazen.

Delimi¢no uguscéeni mulj se transportuje na dodatno obezvodnjavanje. Radi efikasnijeg odvijanja
procesa obezvodnjavanja u ugusciva¢ mulja se dodaje polielektrolit. Nadmuljna voda iz dekantera-
centrifuge se transportuje u PS supernatanta, a obezvodnjeni mulj se sakuplja u kontejneru. U
zavisnosti od rezultata izvrSene kategorizacije obezvodnjenog mulja, moguce je mulj odloziti na
deponiju pepela i Sljake, regulisanu deponiju otpada ili transportovati u postrojenje za tretman
otpada, koje ima dozvolu za obavljanje date delatnosti.
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Slika 6: Uredaj za dehidrataciju mulja — centrifuga

Izdvajanje sulfata i magnezijuma iz otpadne vode ODG (03BB001)
Sulfat izdvajamo sa dodatkom vodene suspenzije kre¢a (kre€no mleko) po hemijskim jednacinama:

Mg?* + 2 OH = Mg(OH).
Ca?" + SO4% = CaSOq

Neutralizacija alkalne otpadne vode (03BB006)

Da bi se posle izdvajanja sulfata ODG otpadna voda mogla mesati sa drugim otpadnim vodama
neophodno je sniziti pH vrednost ispod 9. Za neutralizaciju ne moZemo Koristiti jeftine neorganske
kiseline, sumpornu ili hlorovodoni¢nu, jer kroz njih unosimo anjone dije je koncentracije u otpadnoj
vodi potrebno smanjiti. Azotna kiselina je takode neprihvatljiva zbog niske dozvoljene koncentracije
nitrata u vodi i zbog visoke cene. Organske kiseline nisu prihvatljive zbog prekomernog uno$enja
TOC i visoke cene. Jedina neorganska kiselina koja je prihvatljiva je ugljeni¢na kiselina odnosno
njen anhidrit CO».

Neutralizaciju vr§imo u tanku sa uduvavanjem gasovitog fino dispergovanog ugljen dioksida koji se
skladisti u teCnom stanju u kriogenom rezervoaru. pH mora biti 5to blize vrednosti 9, jer se kod nizih
vrednosti pH teski metali slabije taloze.

Reakcija:

Ca(OH); + CO, = CaCOj3 + H,0
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Izdvajanje hlorida i teskih metala

Hloridi se u manjoj meri taloze zajedno sa Mg-hidroksidom, verovatno u vidu bazi¢nih
magnezijumovih hlorida. Stepen izdvajanja iznosi oko 20 %. U fazi neutralizacije alkalnog rastvora
sa ugljen dioksidom po potrebi ée se dodavati specijalni aditivi za vezivanje toksi¢nih metala kao sto
su Hg?*, Cd?*, Pb?*, As(V). TaloZzenjem kalcijum karbonata sa uglien dioksidom se stvaraju hemijske
naslage po zidovima opreme (reaktorima i cevovovdima) pa se predvida desaturizacija sistema
dodavanjem neutralne vode. Voda ¢&e posle CiScenja biti spremna za me$anje sa pepelom.

7.3.5.6.1. Redukcija sulfatai magnezijuma u reaktoru LHPS 1 (03BB002)

U hemijskom reaktoru 03BB001 vrSi se doziranje vodene suspenzije kalcijum hidroksida radi
stvaranja jako bazne sredine. U clju odvijanja procesa taloZenja Ca-sulfata i Mg-hidroksida potrebno
je da pH bude u opsegu 9,5 - 13,5.

Predvideno je doziranje suspenzije €ija je koncentracija u opsegu 5 do 8 %. Usvojene su dve dozir
pumpe, jedna radna i jedna aktivna rezervna. Za skladiStenje kalcijum hidroksida predviden je silos
zapremine 30 m? sa rezervoarom za pripremu 20% rastvora suspenzije 03BB012 zapremine 5 m?3, i
dozirnim rezervoarom kre¢ne suspenzije sa koncentracijom 5 - 8 % 03BB013, korisne zapremine 8
m3.

Svi rezervoari opremljeni su mesalicama i meracima nivoa.

Posle toga otpadne vode se gravitacijski vode na prvi LHPS reaktor, gde se vrsi talozenje sulftata i
magnezijum hidroksida. PreciS¢ena voda se dalje odvodi na egalizacijski bazen.

Tabela 2: Projektni kriterijumi za LHPS reaktor 1 (03BB002)

Parametar Vrednost
Preénik, m 41
Visina, m 3,0 (3,5)
Zapremina, m3 40

7.3.5.6.2. Neutralizacija vode sa CO; i uklanjanje teskih metala (03BB006)

Otpadna voda iz prvog dela postrojenja se na sledeéi stepen preciS¢avanja vodi prvo u maniji
egalizacioni bazen, nakon ¢ega ide na kontinuirani proces preciS¢avanja.

Bazen je opremljen sondama nivoa, preko kojih se kontoliSe rad potapajucih pumpi za dovod vode
na kompaktni sistem integrisanog LHPS reaktora 2 (03BB008), koji se sastoji iz:

- opreme za doziranje CO. gasova i za doziranje org. sulfida u reaktor 03BB006,
- reakcijske posude za flokulaciju 03BB007,
- lamelarnog taloznika za konacéno talozenje LHPS br.2 (03BB008).
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Svi reaktori su opremljeni meSalicama. Ispod lamela, na dnu taloznika se nalazi rezervoar za
sakupljanje mulja, odakle se mulj transportuje pumpom u centrifugalni dekanter.

U hemijskom reaktoru 03BB006, vrSi¢e se doziranje 15 % vodenog rastvora organskih sulfida (tri-
merkapto-s-triazina) radi lakSeg taloZzenja metala obrazovanjem tesko rastvorljivih soli.

Usvojene su dve dozirne pumpe, jedna radna i jedna aktivna rezervna. Doziranje vodenog rastvora
organskih sulfida vr$i se iz rezervora zapremine 1 m2,

Flokulacija

Hemijski reaktor 03BB007 (komora za flokulaciju ispred LHPS reaktora br.2 03BB008) zapremine
10 m?3, opremljen je mesalicom radi homogenizacije te¢ne faze. Reaktor je opremljen i pH-metrom.

Predvidena je dozirna jedinica za pripremu i doziranje rastvora polielektrolita (PAA) na liniji vode,
koji se priprema iz suve kristalne supstance.

Za odredivanje optimalne koncentracije rastvora za doziranje, na raspolaganju je raspon vrednosti
do 0,1-0,2 % mas. Aktivha supstanca se nabavlja u obliku kristalne suve supstance i od nje i servisne
vode se pravi radni rastvor.

Predvidene su dve dozir pumpe, jedna radna i jedna aktivna rezervna, ukoliko se tokom pustanja
postrojenja u rad ukaze potreba za vecom dozom od usvojene.

Talozenje u LHPS 2 (03BB008)

TaloZenje je proces separacije, pri kome se &vrsta faza pod uticajem sile gravitacije razdvaja od
teCne. Za proces talozenja je predviden sistem sa lamelama.

Komora za taloZenje sadrzi zonu bistrenja i zonu mulja. PreciS¢ena voda se preko preliva odvodi u
rezervoar preciS¢ene vode. Mulj se pomocu pumpe vodi u uguséiva¢ mulja.

Tabela 1: Projektni kriterijumi za LHPS reaktor 2

Parametar Vrednost
Preénik, m 4.1
Visina, m 3,0 (3,5)
Zapremina, m? 40

7.3.5.6.3. Obrada mulja

Muljna suspenzija se iz LHPS reaktora 1 i 2 pumpama transportuje u ugusciva¢ mulja (03BB003).
Procesom ugusc¢ivanja redukuje se sadrzaj vode u stabilisanom mulju i smanjuje zapremina mulja.

Uguscivac je opremljen skreperom, doziranjem polimera za pojacanje efikasnosti kao i transmiterom
i indikatorom nivoa. Cilj je posti¢i izmedu 10 - 15% suve materije u mulju.
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Tabela 2: Projektni kriterijumi za ugusciva¢ mulja

Parametar Vrednost
Precnik, m 4,5
Visina, m 3,1(3,6)
Zapremina, m3 50

Flokulacija

Predvidena je dozirna jedinica za pripremu i doziranje rastvora polielektrolita (PAA) na liniji mulja,
koji se priprema iz suve kristalne supstance.

Za odredivanje optimalne koncentracije rastvora za doziranje, na raspolaganju je opseg vrednosti
do 0,1-0,2 % mas. Aktivha supstanca se nabavlja u obliku kristalne suve supstance koja se mesa
sa vodom i tako formira radni rastvor.

Predvidene su dve dozir pumpe, jedna radna i jedna aktivna rezervna, ukoliko se tokom pustanja
postrojenja u rad ukaze potreba za vecom dozom od usvojene.

Dekanter
Muljna suspenzija se iz uguSéivaca pumpama transportuje u dekanter centrifugu, gde se sprovodi
kontinuirana dehidratacija mulja. Za poja¢anje efikasnosti obezvodnjavanja u dekanter se dodaje

polimer.

Dekanter se pokre¢e na osnovu merenja nivoa mulja u uguséivacu, a moze da radi kontinualno.

W —— T TN

i (53“ i m # el q
B — s

=

Slika 7: Uredaj za dehidrataciju mulja — centrifuga

Dobijena pogac¢a ima oko 40 — 55% suve materije i prazni se u tipski kontejner zapremine 5 m3, koji
se kamionom odvozi na odredenu deponiju.

Procedene vode gravitacijski se vode u bazen nadmuljne vode (03BB005), odakle se pumpama
transportuju u egalizacijski bazen (03BB010).
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Bazen filtrata (03BB005)

Bazen filtrata je betonske konstrukcije zapremnine 5 m3. Opremljen je potapaju¢im pumpama,
meracem nivoa, ha osnovu koga se vrsi automatski transport vode do egalizacijskog bazena.

7.3.5.6.4. Ispust u recipijent

Nakon svih postupka preciS¢avanja voda se skuplja u bazenu precis¢ene vode, odakle se dalje
pumpama vodi na bager stanicu za potrebe hidraulickog transporta pepela.

7.3.5.6.5. Doziranje hemikalija

Za potrebe procesa predvidene su sledeée hemikalije koje se upotrebljavaju u pojedinaénim fazama
preciS¢avanja otpadne vode:

TaloZenje sulfata i magnezijuma:
- Kre¢no mleko (5% rastvor).

Flokulacija:
- Organski suvi polimer za reaktor br.1 i br.2 i ugusciva¢ mulja.

- Organski suvi polimer za dekanter.

Uklanjanje teSkih metala:
- Organo sulfid 15% rastvor.

Neutralizacija prebitnog kre¢a:
- Neutralizacija sa CO..

Slika 8: Oprema dozirnog prostora — standardni rezervoar za hemikalije sa tankvanom
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Slika 9: Oprema dozirnog prostora — dozirna stanica polimera
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7.3.6. NUMERICKA DOKUMENTACIJA

U sledecoj tabeli je prikazana lista potrodaca na postrojenju za tretman ODG otpadnih voda.

Tabela 3: Lista potro$aca na postrojenju

PID : Protok | Napor | Snaga

Br. Naziv

oznaka [(N)m3/h] | [mWS] | [kW]
1. | 03AP001 | Muljna pumpa 10 10 1.1
2. | 03AP002 | Muljna pumpa 10 10 1.1
3. | 03AP003 | Muljna pumpa 15 20 5.5
4. | 03AP004 | Muljna pumpa 15 20 5.5
5. | 03AP005 | Potopna pumpa 15 8 4
6. | 03AP006 | Potopna pumpa 15 8 4
7. | 03AP007 | Potopna pumpa 30 12 3
8. | 03AP008 | Potopna pumpa 30 12 3
9. | 03AP009 | Muljna pumpa 10 10 1.1
10. | 03AP010 | Muljna pumpa 10 10 1.1
11. | 03AP011 | Centifugalna pumpa 30 25 5
12. | 03AP012 | Centifugalna pumpa 30 25 5
13. | 03AP013 Efl’ezli(g‘a pumpa za krecno 5 40 3
14. | 03AP014 Efl’ezl'(g‘a pumpa za krecno 20 40 7.5
15. | 03AP015 Efl’ezl'(g‘a pumpa za krecno 20 40 75
16. | 03AG001 | MesSalica u desaturaciji 5.5
17. | 03AG002 | Struga¢ mulja u LHPS 1 1
18. | 03AGO003 | Struga¢ mulja u uguscivacu 0.55
19. | 03AG004 | Centrifuga 22,5+11
20. | 03AGO005 | Transportni puz 2.2
21. | 03AGO006 | Mesalica u mesalni posudi 9.2
22. | 0BAGO007 | MeSalica u flokulaciji 0.75
23. | 0BAG008 | Struga¢ mulja u LHPS 2 1
24. | 03AGO010 | Dozirna jedinica za polimer 1 | 1500 I/h 20 1.1
25. | 03AG012 | Dozirna jedinica za polimer 2 400 I/h 20 0.37
26. | 03AG013 Elj’lfzig”a jedinica za organo 51/h 20 0.05
27. | 03AG014 | Kompresorska stanica 370 I/h 100 2.2
28. | 03AGO015 | Rotacioni dozator 0.75
29. | 03AGO016 | Transportni puz 3

Mesalica u dozirnem

30. | 03AGO17 rezervoaru kre€nog mlijeka 4
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31 | 03AGO18 Mgsallca u rezervoaru za 4
pripremo kreénog mlijeka
32. | 03ANOO1 | Ventilator 1800 3
m3/h
33. | 03ADO001 | Vrecasti filter 1800
EHTING, Vele Nigrinove 16, 11000 Beograd 19/20
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7.3.7. GRAFICKA DOKUMENTACIJA

Tabela 6: Sadrzaj graficke dokumentacije
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